Curso de Extens&o: Introducdo & Astronomia

III—Slstema Sol Terra Lua
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1. Indigue ao menos 3 maneiras simples para demonstrar que
A TERRA NAO E PLANA.

Eagle Kinabalu, 10.2nm

Neil deGrasse Tyson &
@neiltyson - Seguir

A Lunar Eclipse flat-Earther's have never seen.

8:08 PM - 26 de nov de 2017

L J 154,9 mil Q Responder i, Compartilhar este Tweet

! P L TR - Sl B =i
.. t £ - 4 = z (i = ] Ler 2,9 mil respostas
Vitoria- BR  iscmmse. | nto - CA &
i O == - T H il I nj" =T IRE




, I ®
2. E por que é redonda? ’
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4. Quantas fases tem a Lua?

(

crescent crescent




4. Quantas fases

CEIA 2023/1 - Sistema Sol - Terra - Lua

tem a Lua?

Moon Phase
Project
Juty 2012 - Oct 2013

Tony Monchar
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5. O gue causa as fases da Lua?

- First

axing Quarter Waxing

Gibbous Half Crescent
Moon Moon Moon




6.

a)

b)

Sobre as 4 fases principais

Um observador situado em Vitoria diz que viu a Lua
no céu com metade de sua face iluminada, metade
escura, as 9:00 h da manha. Seria verdade, ou
seja, € possivel ver a Lua no céu de dia, as 9:00 h?
Se for verdade, em qual fase a Lua se encontrava?
Em que horarios, aproximadamente, a Lua nasce e
se pOe para as guatro fases principais?



A Imagem abaixo representa a Lua,”

Chela, logo apos 0 seu nascer em
Vitoria/ES.

Fotografia capturada com zoom elevado (trugue de perspectiva).
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/. Considere agora gue, no dia seguinte, 0 mesmo @
observador faca uma nova observacao da Lua a partir do
mesmo local e exatamente no mesmo horario da
observacao representada na figura.

(a) Ele vera a Lua na mesma posicao do dia anterior, ou em
outra posicao?

(b) Onde seria esta nova posicao?

(c) O que explicaria essa mudanca de posicao, ja que ela foi
observada na mesma hora que no dia anterior?



(d) De quantos graus seria, aproximadamente, o seu I @
deslocamento em relac&o a posicao do dia anterior?




Suponha agora que vocé esteja numa praia, 2 *®
olhando o horizonte leste, quando vé a Lua

nascer as 20 horas. Se voceé voltar ao mesmo

lugar na noite seqguinte:

(e) Voceé vera a Lua nascer no mesmo horario, ou em horario
diferente? Por qué?



(f) Se o horario for diferente, ela nascera mais cedo, ou 2 * @
mais tarde? Quantos minutos, aproximadamente?

Em um dia, a Terra percorre

24 h _ 1440 min _
— =4 min/°
360° 360°

Entao, para percorrer 13°

13 x4 min/° =52 min (em média)
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8. Sobre a geometria das fases

(a) Ha algum outro astro no sistema solar, além da Lua, que,
visto da Terra (com o possivel auxilio de um telescoépio)
apresenta fases, inclusive uma fase “nova”?

(b) Se houver, qual(is) é(sao) esse(s) astro(s)?



9. O gque significa a expressao Ir®
“O lado oculto da Lua™?

Capa do album “The Dark side of the Moon, Pink Floyd.



10. Imagine gue vocé seja um(a) astronauta que esteja vivendo
numa base construida na Lua, proxima do equador lunar, e que,
olhando por uma das janelas da base, para o horizonte leste
lunar, vocé veja a Terra proxima a este horizonte, como na foto a

sequir.

Fotografia: Earthrise (Nascer
da Terra). 24 de dezembro de
1968, Apollo VIII/NASA.

Astronautas: William Anders,

Jim Lovell e Frank Borman.
17
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a) Se vocé continuar observando a Terra por bastante @
tempo, através desta mesma janela, vocé vera ela se
movendo com relacao a este horizonte lunar em qual
direcao e sentido: se afastando do horizonte e ficando
mais alta em relacao a ele, ou se escondendo atras
deste horizonte, ou nenhuma destas duas respostas?
Justifique.

b) Vocé (astronauta) na Lua veria Q
sempre a mesma face da Terra
voltada para ele?

c) E aTerra, vista da Lua, apresentaria
fases?
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Qual é a fase da Lua apresentada no video?

Lua (x4.0) f 8 O @© f"

Tipo: satélite natural

Magnitude: -10.25 (reduzido a -9.98 por 1.86 Massas de ar)

Magnitude Absoluta: 0.21 ']
Magnitude em Oposigdo Meédia: -12.74

AD/DEC (J2000.0): 17h45m16.335/-27°25'53.6"

AD/DEC (na data): 17h46m42.98s/-27°26'29.6"

AH/DEC: 20h54m20.335/-27°26'30.4" (aparente)

AZ/ALT: +108°54'40,1"/+47°11'34.8" (aparente)

LG/LAT: +1°14'38.7"/+0°50'59.2"

Longitude/Latitude Super Galdctica: +184°52'49.7"/+43°39'48,2"

Longitude/Latitude Ecliptica (J2000.0): +266°43'27,7"/-4°02'02.9"

Longitude/Latitude Ecliptica (na data): +267°02'44.7"/-4°02'13.8"

Obliguidade da ecliptica (na data): +23°26'18.4"

Tempo Sideral Médio: 14h40m59.7s

Tempo Sideral &parente: 14h40mS59.1s

Nascer; 22h58m

Transito: 6h02m

Ocaso: 13h08m

Maior desvio oriental: Az,=+108°53'39,5", HA= 21h01m25.91s

Maior desvio ocidental: Az, =+251°06'20.5", HA= 2h58m34.10s

Angulo Paralatico: -90°48'17.1"

Constelagdo UAL: Sgr

Movimento hordrio: +0°27'38" em direc3o a 105.5°
Movimento hordrio: do=+0°29'43" dd=-0°08'13"
Elongagdo: +87°20'45.0"

Elong. em Ecl.Long.: -87°20'21.2"

Angulo de Fase: +92°30'44.3"

Hluminado: 47.8%

Distancia do Sol: 0.994 UA (148.732 milhdes de km)
Distancia: 0.002464 U4 (368619.667 km)
Tempo-luz: Oh0OmM0O1.25

Velocidade orhital: 1.048 km/s

Velocidade heliocéntrica: 29.872 km/s

Perindo Sideral: 27.32 dias (0.075 a)

Periodo sinddico: 29,53 dias (0.081 a)
Didmetro Aparente: +0°32'24,13", ampliado para: +2°09'36.51"
Didmetra: 3474.8 km

Dia Sideral: 655h43m11.65

Dia Solar Medio: 708h44m02.9s

Velocidade de rotagdo no equador: 4.624 m/s

Idade da Lua: 22.3 dias de idade (Lua minguante)

Angulo de posigdo do bordo brilhante: +91°08'10"

Posigdo angular do eixo: +0°37'46"

Libragdo: +7°33'28" em diregdo a +226°23'57" (NE!!!)
Libragdo: -5°28'23"/+5°12'43"

Ponto subsolar: -97°14'07"/-1°00'55"

Colongitude: +187°14'07"

Albedo: 0.12

Az./Alt, Solar: +111°27'29"/-40°08'20"

Localizacao

Latitude:
Longitude:

Obter localizagdo do GPS

["] Obter uma localizacdo a partir da rede
(] Usar a localizacdo atual como padrdo

Terra, -20°16'39", -40°18'25" CDV 2.61° 149 FPS  15-03-2023 02:51:53 UTC-03:00



O periodo sideral da Lua é definido como o tempo que
ela leva para completar uma volta na esfera celeste,
enguanto que o seu periodo sinddico corresponde ao
tempo que ela leva para completar uma lunacao
(periodo das fases da Lua, ou seja, tempo decorrido
entre duas fases semelhantes, como entre duas Luas
Chelas, ou duas Luas Novas).

a) Esses periodos sao iguais ou diferentes?

A
b) Por ques e Sinddico: 29d 12h 44m 3s
 Sideral: 27d 7h 43m 11s



MARES
° FSol >> FLua

y dSol >> dLua




InteracOes gravitacionais (pares — 32 lei de Newton)

22



FASE: Cheia
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FASE: Minguante
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FASE: Nova
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F - Forga inercial

" Forga gravitacional « Forca gravitacional devido a Lua

em todo o Planeta — F;
* d;,q = 0,034 mm/s?
Lua

e Dygrrg = 13.000 km

M.m
72

« Do lado oposto ao da Lua:
¢ ﬁi > ﬁg

Retacho da
Terra

1
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FASE: Nova
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FASE: Crescente
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https://www.tide-forecast.com/locations/Vitoria-Brazil/tides/latest

Obrigado!
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Parametros astrofisicos

G =6,67428 x 10" mé kg s? =6,67428 x 108 dina cm?/g?
Massa da Terra = 5,973332 X 10%* kg

Raio equatorial da Terra = 6 378,1366 km

Massa do Sol = 1,988 x 10% kg

Raio do Sol = 695 700 km

Luminosidade do Sol = 3,828 x 1023 ergs/s = 3,828 x 1026 watts
Temperatura efetiva do Sol = 5772 K

Massa da Lua = 7,3474271 x 1022 kg

Raio da Lua = 1738 km

Periodo orbital da Terra = 365,2422 dias

|dade da Terra = 4,55 bilhdes de anos

Obligliidade da ecliptica: = 23°26'21,406" + 0,1 msa (em J2000.0)
Periodo orbital da Lua = 27,32 dias

Distancia Terra-Lua: = 384 000 km

Distancia Terra-Sol: 1 UA = 149 597 870,700 km =3 m

Massa do préton: m, = 1,67265 x 10" kg

Massa do néutron: m,, = 1,67492 x 10?7 kg

Unidade de massa atdmica: m,, = 1,660538921(73) x 10-?” kg
Massa do elétron: m, = 9,1095 x 103! kg

Numero de Avogadro: N, = 6,022 X 1022 mol*

Constante de Boltzmann: k = 1,381 X 1023 J/K = 1,381 X 1016 ergs/K
Constante de Stefan-Boltzmann: 0 = 5,67 X 108 J m2s!K+#
Constante de Stefan-Boltzmann: a = 4o0/c = 7,565 X 10° erg cm K4
Constante de Planck: h = 6,62607015 X 1027 ergs s = 6,62607015 X 1034 J s
Velocidade da luz: ¢ = 299 792,458 km/s

Segundos de arco por radiano: 206 264,8062470963551564733
Parsec = 3,086 X 106 m

Ano-luz = 9,461 X 10 m

Angstron = 108 cm = 1010 m

Velocidade do som no ar = 331 m/s

Momentum magnético do néutron = -9,66236 x 1027 J/T
Momentum magnético do préton = 14,106067 x 1027 J/T
Momentum magnético do elétron = -9284,76 x 1027 J/T

1 tesla = 10000 gauss
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