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« Oficinas de experimentos
 Telescopio
* Projetos associados

* Objetivos

* Metodologia

 Encontros e atividades

* Entregas e resultados esperados
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 Telescopio do clube de ciéncias

» Oficinas de experimentos
 Astrolabio
* Relogio de Sol
- Digital
« Gndbmon tradicional

« Gndbmon analematico
« Equatorial

e Sistema
Sol-Terra-Lua
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Compreender o movimento aparente dos astros no ceu;

Compreender os efeitos dos movimentos de rotacao e translacao na
observacao astronémica;

Aprender os principios de funcionamento de um telescopio e outros
iInstrumentos oticos de astronomia;

Aprender montar, desmontar e operar o telescopio do LabMaker
+CNEC,;

Realizar observacao astrondbmica noturna e diurna;
Realizar registro fotografico de uma observagao astronémica;

Participar da atividade de observacao astrondmica em rede:
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Metodologia 3 HEscoia

Pensamento Cientifico

levantamento
problema de hipoteses

verificacdo e
validacao dos
resultados

Testagem das
hipoteses
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Encontros e atividades s BEColn

TEBRFMUS®

Evolucao historica da Astronomia

|. Astronomia de Posicao
 Encontro e exercicios

ll. Sistema Sol-Terra-Lua e Sistema Solar
* Encontro e exercicios

lll. Telescopio e captura de imagens (6tica)
« Encontro com atividade

V. Atividade: Eu vi Saturno! + CNEC




Entregas e resultados esperados s

TEBRFMUS®

 Durante a oficina

Aulas de campo e oficinas de observacao

Producao de astrofotografias

“Eu vi Saturno! +CNEC”

Fotos e videos de registros das atividades/Publicacao e Divulgacao

 Pds-oficina

* Clube de Astronomia com encontros periddicos
« Desafio: Sistema de acompanhamento automatico




Materials e recursos necessarios §

6 — Materiais e recursos necessarios por escola

Ja disponiveis no LabMaker A serem adquiridos por escola

v' Computador para simulacdo do Para as aulas de campo

ceu. v Impressdes das cartas
Apontador laser celestes (pode ser impressa

v
v' Telescopio em sulfite A4 por
v" Kit Arduino (para o desafio de impressora da propria

automatizacao do telescépio) escola) (R$ 5,00)

v' Impressora 3D para impressé&o v 3 Lanternas led simples
das engrenagens e ca_ixa de (max. R$ 45,00)
redugéo'(parﬂa 0 desafio <’je. v" Papel celofane vermelho
automatizacao do telescopio) (para lanternas) (R$ 5,00)

Total por escola: R$ 55,00

Y FERSA

4CIENCIAMESCOLACAPIXABA

A serem adquiridos para os desafios
por escola
Para a automatizagao do telescopio

v" Motor de passo/escovas com
modulo controlador (R$ 30,00)*

v Caixa de bateria/pilha (R$
20,00)*
v" Fios 0,75 mm? (R$ 5,00)*

v Parafusos e eixos especiais (R$
15,00)*

* Podem ser facilmente substituidos
por material de sucata.

Total por escola: R$ 70,00*
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6 — Materiais e recursos necessarios por escola

. , . ENCIA
Materiais e recursos necessarios Bl

Ja disponiveis no LabMaker

Computador para simulacao do céu.

Apontador laser

Telescopio

Kit Arduino (para o desafio de automatizagao do
telescopio)

Impressora 3D para impressao das engrenagens e
caixa de reducgao (para o desafio de automatizacao
do telescopio)
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6 — Materiais e recursos necessarios por escola

A serem adquiridos por escola

Para as aulas de campo

v' Impressdes das cartas celestes (pode ser impressa
em sulfite A4 por impressora da prépria escola) (R$
5,00)

v' 3 Lanternas led simples (max. R$ 45,00)

v' Papel celofane vermelho (para lanternas) (R$ 5,00)

Total por escola: R$ 55,00
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Materiais e recursos necessarios s

6 — Materiais e recursos necessarios por escola BEEFMUSS

A serem adquiridos para os desafios por escola

Para a automatizacao do telescopio

v" Motor de passo/escovas com moédulo controlador
(R$ 30,00)*

v Caixa de bateria/pilha (R$ 20,00)*

v Fios 0,75 mm? (R$ 5,00)*

v Parafusos e eixos especiais (R$ 15,00)*

* Podem ser facilmente substituidos por material de
sucata.

Total por escola: R$ 70,00*
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« Bisch, S.M. Introdugao a Astronomia. Universidade Federal do Espirito Santo. 2013.
Disponivel em: https://acervo.sead.ufes.br/arquivos/introducao-a-astronomia.pdf. Acesso em
setembro de 2025.

« BUTTERWORTH D. Arduino telescope EQ stepper motor drive. Disponivel em
https://www.youtube.com/@damianbutterworth2434/search?query=telescope. Acesso em
setembro de 2025

- LEMOS E. Motorizacao Equatorial da Celestron para Telescépios | Como Funciona
? Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=mbKqg4ZXd28s. Acesso em setembro de
2025.

« DE BARROS R. Guia para iniciantes sobre como controlar motores de passo com Arduino.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=N2rmLgeR1Lw. Acesso em setembro de
2025.

» Slides e material escrito disponibilizados pelo professor da oficina.

RcnpPq Trenocr FEENSA TWaos



https://acervo.sead.ufes.br/arquivos/introducao-a-astronomia.pdf
https://acervo.sead.ufes.br/arquivos/introducao-a-astronomia.pdf
https://acervo.sead.ufes.br/arquivos/introducao-a-astronomia.pdf
https://acervo.sead.ufes.br/arquivos/introducao-a-astronomia.pdf
https://acervo.sead.ufes.br/arquivos/introducao-a-astronomia.pdf
https://www.youtube.com/@damianbutterworth2434/search?query=telescope
https://www.youtube.com/watch?v=mbKq4ZXd28s
https://www.youtube.com/watch?v=mbKq4ZXd28s
https://www.youtube.com/watch?v=mbKq4ZXd28s
https://www.youtube.com/watch?v=N2rmLqeR1Lw
https://www.youtube.com/watch?v=N2rmLqeR1Lw
https://www.youtube.com/watch?v=N2rmLqeR1Lw

Astronomia de Posigao L#'E"m
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O que vemos, ou podemos ver no ceu?
« Movimento diario da Esfera Celeste
« Movimento anual da Esfera Celeste

* Movimentos dos astros errantes na Esfera Celeste

. Coordenadas astronOmicas e Iocallzagao na lTerra




O que podemos ver no ceu?

(objetos astronOmicos)

 Durante o dia
« Meteoros

 Lua
 Sol

Durante a noite
» Meteoros

« Satélites artificiais

» Lua (satélite natural)
 Cometas c/cauda

* Planetas (5)

» Estrelas

« Aglomerados
abertos

 Nebulosas
 Galaxia M31

IENCIA
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Luas de outros
planetas

Planetas gigantes
gelados

Asteroides
Centauros
Cometas s/cauda
Planetas anoes

Aglomerados
globulares

 Galaxias
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Como funciona um planetario? ek imin—

TEBEFNUSY

o Software de simulacdo do Céu — referencial (matéria no site)
— Stellarium (pc/app/web)
— Mitaka (pc)

— Solar System Scope (app/web)*

Mitaka

arium

stellarium.org




' A N #IENCIA
Movimento diario da o i
« Nascimento/ NI —— N\

Ocaso
« EXcecoOes
« Circumpolares
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Movimento diario da esfera celeste 1#'
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Quais outros astros realizam este movimento aparente’?
« S0l (dia)
. Lua
. Planetas
Quais sdo visiveis a olho nu?

« Simulador planetario
o Stellarium




. v, . » <SCIENCIA
O movimento diario -“-#Esc‘“
« Qual é a causa do movimento?

« O que representa cada ponto?
« Qual é o sentido de rotacao da Terra?

« Tudo se move da mesma forma?
~ Sol
~ Lua

- Estrelas (Fixas umas em relacao as outras) — Por qué?
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Estrelas Fixas s HesSoll
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« Conceito antigo de constelacao

- Sobrevivéncia (diferentes culturas)
. Coleta
« Caca
« Agricultura
. Pecuaria

« Mitos sociais (codigo de conduta)

« Hoje: delimitacao de area — 88 sitios
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Por que sao fixas?

- Paralaxe (medir distancias)

ﬂamm‘**
.
- Escala de tempo (ex: o Cent.) >

The Sun

Aparente geometrla esferlca
=¥ A o Jae The Moon

Pac Y
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The ‘
' Carth ‘
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Movimento diario da Esfera Celeste 3 BESCola
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Resumo
— Sentido de rotacdo/giro = Pontos cardeais
— Orientacao
— Trajetorias em arcos inclinados (por que a inclinacao?)
— Pequenos pontos luminosos
— Estrelas fixas
— Objetos de Céu profundo

— Planetas

— Como identifica-los? = Mais dias de Observacao! (Astros Errantes)




s N IENCIA
Exercicios - Plataforma s HESCoLA
Exercicios sugeridos

« Baixar e instalar o Stellarium

4CIENCIAMESCOLA

"TRFEMUS Y

— Reconhecimento do Céu
— Verificar horario de nascimento e ocaso de astros

- Comparar os pontos cardeais (magnético x geografico)

Baixar almanaque astronémico (CEAMIG)

Fazer marcacdes de sombra (dia/horario)

« Observar e desenhar a Lua (posi¢ao/horario)

. Astrolabio/Quadrante caseiro
B OB e ceomnms SSAP

---------------------
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